
P1 Attention, la correction peut contenir des erreurs : )
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22  

23  1. Faux, car 3 – 5 = –2 qui n’est pas un entier naturel.
2. Vrai  : Soient a et b deux multiples de 7. Il existe alors 
deux entiers relatifs p et q tels que a = 7p et b = 7q. Alors 
a + b = 7p + 7q = 7(p + q). Comme p + q est un entier relatif, 
a + b est bien un multiple de 7.
3. Faux, car 2 et 3 sont des diviseurs de 12 et 2 + 3 = 5 n’est 
pas un diviseur de 12.
4. Faux, car –8 et 3 sont des entiers relatifs et −8

3
 n’est pas 

un entier relatif.

24  a. On ne peut pas savoir car le Petit Chaperon rouge a pu 
manger 3 tartelettes aux pêches ou 3 tartelettes aux cerises.
b. Vrai, car le Petit Chaperon rouge a pu manger 3 tartelettes 
aux pêches.
c. Faux, dans tous les cas de figure, ce n’est pas le cas (il 
faudrait manger au moins 4 tartelettes aux fraises pour avoir 
autant de tartelettes aux fraises qu’aux cerises).
d. On ne peut pas savoir car le Petit Chaperon rouge a pu 
manger 3 tartelettes aux cerises.

25  1. Diviseurs de 1 155 : 1, 3, 5, 7, 11, 15, 21, 33, 35, 55, 77, 
105, 165, 231, 385 et 1 155.
2. Diviseurs de 1 164 : 1, 2, 3, 4, 6, 12, 97, 194, 291, 388, 582 
et 1 164.
3. La fraction 1 155

1 164
 n’est pas irréductible puisque 3 est un 

diviseur commun de 1 155 et 1 164. Ces deux nombres ne 
sont donc pas premiers entre eux.

26  1. 34 est un multiple de 17. 34 est divisible par 17.
2. 18 est un multiple de 9. 18 est divisible par 9.
3. 12 est un diviseur de 144. 12 divise 144.
4. 5 est un diviseur de 125. 5 divise 125.

27  
est divisible par 2 3 4 5 9 10

238 oui non non non non non
1 250 oui non non oui non oui
1 230 oui oui non oui non oui
999 non oui non non oui non

28  1. –2 [ Q

2. −5
2

 [ Q

3. Q ˜ N

4. 1
5

 [ D

5. D ˜ Z
6. π ” D
7. N , Q
8. 0,3 [ Q
9. Q ˜ Z
10. –0,333 33 [ Q

29  A =   −2
3 − 7

5
 =   −10 − 21

15
 =   −31

15

B = (–3) ×   3
4

 +   1
6

 =  − 9
4

 +   1
6

 =   −27  +  2
12

 =  −25
12

C =   −15
8

 ÷  4
3

 =  −15
8

 ×   3
4

 =   −45
32

D =   −3
10

 × (–4) ×   2
3

 =   8
10

 =   4
5

30  A = 
2
3
4

 =   2
12

 =   1
6

B =   2
3
4

 = 2 ×   4
3

 =  8
3

C =  
1
2 − 1

4
1
4

 =  
1
4
1
4

 = 1

D =  
2
3 − 1

2
3  +  1

 =  
−1
3
5
3

 =  − 1
3

 ×   3
5

 =  − 1
5

31  A =   3
4

 –  2
3

 ÷  3
2

 =   3
4 − 2

3
 ×  2

3
=   3

4 − 4
9

= −  27 16
36

=   11
36

B =  3
4 − 2

3
 ×  3

2
 =   3

4
 – 1 = –  1

4

C =  
4
3
1
2

 ×   3
2

 =   4
3

 × 2 ×   3
2

 = 4

D = 5 × 
1− 1

2
3  = 5 ×  

1
2
3  = 5 ×   1

6
 =   5

6

32  Il faut mettre toutes les fractions au même dénomi-
nateur pour les comparer. Le dénominateur commun est 
7 × 3 × 2 × 9 = 378.
3
7   =   54

126
 ; 2

3
 =   84

126
 ; 2

9
 =   28

126
 ; 1

2
 =   63

126
 ; 7

9
 =   98

126

Donc 7
9

 .  2
3

 .  1
2

 .   3
7

 .   2
9  .

33  Il faut mettre toutes les fractions au même dénominateur 
pour les comparer : 
1
5   =   12

60
; − 1

4
 = − 15

60
; −2

5
 =   −24

60
; 1

3
 =   20

60
; − 2

3
 = − 40

60
; 

7
4

 =  105
60  

Donc − 2
3

 ,  −2
5

 ,  − 1
4

 ,  1
5

 ,  1
3

 ,  7
4

.

34  Il faut mettre toutes les fractions au même dénominateur 
pour les comparer : 

− 7
11  =  − 735

1 155
 ; 11

7
 =  1 815

1 155
 ; 5

11
 =   525

1 155
 ; − 11

7
 =  − 1 815

1 155
 ; 

 11
5

 =   2  541
1 155

 ; 7
11  =  735

1 155
 ; 11

3
 =   4  235

1 155
 ; − 11

3
 =  − 4  235

1 155

Donc − 11
3

, − 11
7

, − 7
11

, 5
11

, 7
11

, 11
7

, 11
5

, 11
3

.

35  1. Faux : 1
2

 .  1
3   .

2. Faux : 1
2

 ,  2
3

.

3. Faux : 1
2

 .  1
−3

.

4. Faux : 1
−2

 .  3
−2

.
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22  

23  1. Faux, car 3 – 5 = –2 qui n’est pas un entier naturel.
2. Vrai  : Soient a et b deux multiples de 7. Il existe alors 
deux entiers relatifs p et q tels que a = 7p et b = 7q. Alors 
a + b = 7p + 7q = 7(p + q). Comme p + q est un entier relatif, 
a + b est bien un multiple de 7.
3. Faux, car 2 et 3 sont des diviseurs de 12 et 2 + 3 = 5 n’est 
pas un diviseur de 12.
4. Faux, car –8 et 3 sont des entiers relatifs et −8

3
 n’est pas 

un entier relatif.

24  a. On ne peut pas savoir car le Petit Chaperon rouge a pu 
manger 3 tartelettes aux pêches ou 3 tartelettes aux cerises.
b. Vrai, car le Petit Chaperon rouge a pu manger 3 tartelettes 
aux pêches.
c. Faux, dans tous les cas de figure, ce n’est pas le cas (il 
faudrait manger au moins 4 tartelettes aux fraises pour avoir 
autant de tartelettes aux fraises qu’aux cerises).
d. On ne peut pas savoir car le Petit Chaperon rouge a pu 
manger 3 tartelettes aux cerises.

25  1. Diviseurs de 1 155 : 1, 3, 5, 7, 11, 15, 21, 33, 35, 55, 77, 
105, 165, 231, 385 et 1 155.
2. Diviseurs de 1 164 : 1, 2, 3, 4, 6, 12, 97, 194, 291, 388, 582 
et 1 164.
3. La fraction 1 155

1 164
 n’est pas irréductible puisque 3 est un 

diviseur commun de 1 155 et 1 164. Ces deux nombres ne 
sont donc pas premiers entre eux.

26  1. 34 est un multiple de 17. 34 est divisible par 17.
2. 18 est un multiple de 9. 18 est divisible par 9.
3. 12 est un diviseur de 144. 12 divise 144.
4. 5 est un diviseur de 125. 5 divise 125.

27  
est divisible par 2 3 4 5 9 10

238 oui non non non non non
1 250 oui non non oui non oui
1 230 oui oui non oui non oui
999 non oui non non oui non

28  1. –2 [ Q

2. −5
2

 [ Q

3. Q ˜ N

4. 1
5

 [ D

5. D ˜ Z
6. π ” D
7. N , Q
8. 0,3 [ Q
9. Q ˜ Z
10. –0,333 33 [ Q

29  A =   −2
3 − 7

5
 =   −10 − 21

15
 =   −31

15

B = (–3) ×   3
4

 +   1
6

 =  − 9
4

 +   1
6

 =   −27  +  2
12

 =  −25
12

C =   −15
8

 ÷  4
3

 =  −15
8

 ×   3
4

 =   −45
32

D =   −3
10

 × (–4) ×   2
3

 =   8
10

 =   4
5

30  A = 
2
3
4

 =   2
12

 =   1
6

B =   2
3
4

 = 2 ×   4
3

 =  8
3

C =  
1
2 − 1

4
1
4

 =  
1
4
1
4

 = 1

D =  
2
3 − 1

2
3  +  1

 =  
−1
3
5
3

 =  − 1
3

 ×   3
5

 =  − 1
5

31  A =   3
4

 –  2
3

 ÷  3
2

 =   3
4 − 2

3
 ×  2

3
=   3

4 − 4
9

= −  27 16
36

=   11
36

B =  3
4 − 2

3
 ×  3

2
 =   3

4
 – 1 = –  1

4

C =  
4
3
1
2

 ×   3
2

 =   4
3

 × 2 ×   3
2

 = 4

D = 5 × 
1− 1

2
3  = 5 ×  

1
2
3  = 5 ×   1

6
 =   5

6

32  Il faut mettre toutes les fractions au même dénomi-
nateur pour les comparer. Le dénominateur commun est 
7 × 3 × 2 × 9 = 378.
3
7   =   54

126
 ; 2

3
 =   84

126
 ; 2

9
 =   28

126
 ; 1

2
 =   63

126
 ; 7

9
 =   98

126

Donc 7
9

 .  2
3

 .  1
2

 .   3
7

 .   2
9  .

33  Il faut mettre toutes les fractions au même dénominateur 
pour les comparer : 
1
5   =   12

60
; − 1

4
 = − 15

60
; −2

5
 =   −24

60
; 1

3
 =   20

60
; − 2

3
 = − 40

60
; 

7
4

 =  105
60  

Donc − 2
3

 ,  −2
5

 ,  − 1
4

 ,  1
5

 ,  1
3

 ,  7
4

.

34  Il faut mettre toutes les fractions au même dénominateur 
pour les comparer : 

− 7
11  =  − 735

1 155
 ; 11

7
 =  1 815

1 155
 ; 5

11
 =   525

1 155
 ; − 11

7
 =  − 1 815

1 155
 ; 

 11
5

 =   2  541
1 155

 ; 7
11  =  735

1 155
 ; 11

3
 =   4  235

1 155
 ; − 11

3
 =  − 4  235

1 155

Donc − 11
3

, − 11
7

, − 7
11

, 5
11

, 7
11

, 11
7

, 11
5

, 11
3

.

35  1. Faux : 1
2

 .  1
3   .

2. Faux : 1
2

 ,  2
3

.

3. Faux : 1
2

 .  1
−3

.

4. Faux : 1
−2

 .  3
−2

.
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Chapitre 1  Nombres entiers, nombres réels

Automatismes

Calcul mental

1  720 = 24 × 32 × 5

2  Seule la liste c ne contient que des nombres premiers.

3  58 472 = 5,847 2 × 104 donc réponse b.

4  1. 24 × 2–5 = 2–1

2. 100 000 = 105

3. 1
100  = 10–2 

4. 315

317  = 3–2

5. 35 × 75 = (3 × 7)5 = 215

6. 0,000 001 = 10–6

5  a. 53 est premier car ses seuls diviseurs positifs sont 1 et 
lui-même.
b. 1 268 n’est pas premier car il est, par exemple, divisible 
par 2.
c. 5 000 n’est pas premier car il est, par exemple, divisible 
par 10.

Réflexes

6  1. Vrai, car 33
12

 = 11
4

 =  275
100

.

2. Vrai, car 2 +  1
1
4 − 1

 [ Q (il peut clairement s’écrire sous la 

forme d’une fraction même si on n’effectue pas le calcul) et 
1
4

 – 1 , 0 donc 1
1
4 − 1

 , 0 donc 2 +  1
1
4 − 1

 , 2.

3. Faux, car 2,22 = 4,84 ≠ 5.
4. Faux, car si n = 3 alors 33 – 1 = 26 qui n’est pas un nombre 
premier puisqu’il est divisible par 2.
5. Vrai, car l’opposé de  5

6
 est − 5

6
 et l’inverse de − 5

6
 est 

− 6
5

 = –1,2.

7  |3π – 12| = 12 – 3π car 3π , 3 × 4 , 12 donc 3π – 12 , 0.

8  1. Vrai, par définition d’un nombre impair.

2. Faux, car 2n + 3 = 4 ⟺ n =    1
2

 et 1
2

 [ N.

3. Vrai, car, par exemple, pour n = 3, 2n = 6 qui est pair.
4. Faux, car pour n = 2 alors 3n = 6 qui est pair.
5. Vrai, par définition d’un multiple de 4.

9  1. 3 [ [–3 ; + `[
2. 3,82 [ [3,81 ; 4]
3. π [ ]3,14 ; 3,2]
4. –3,5 [ [–4 ; 4]

5. 784
3

 ” N

6. − 13 500
4

 [ Z

10  1. N , Z
2. Z ˜ N
3. N , R
4. Z , Q
5. D ˜ N
6. R ˜ Q

11  1. |4| = 4
2. |–4| = 4
3. |4| ≠ –4
4. |–4| ≠ –4
5. |3 – 4| ≠ –1
6. |3 – 4| = 1
7. |4 – 3| = 1
8. |4 – 3| ≠ –1

12  1. Vrai.
2. Vrai.
3. Faux.
4. Vrai.

Exercices
13  Les diviseurs de 36 sont 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18 et 36.

14  Les multiples de 7 compris entre 50 et 100 sont 56, 63, 
70, 77, 84, 91.

15  Faux, exemple : 2  + 3 = 5, et 5 est un nombre impair.

16  1. 450 = 2 × 32 × 52 et 180 = 22 × 32 × 5.

2. 180
450

 =   22 × 32 × 5
 2 × 32 × 52  = 2

5

17  1. L’algorithme affiche 1, 2, 3, 4, 6, 12.
2. Le rôle de l’algorithme est d’afficher tous les diviseurs posi-
tifs de l’entier n.

3. La valeur de n était 27 (le plus grand diviseur d’un nombre 
est lui-même).

18  1. 1 350 = 2 × 33 × 52 et 3 000 = 23 × 3 × 53.

2. 1 350
3 000

 =   2 × 33 × 52

23 × 3 × 53  =   32

22 × 5
 =   9

20

19  9 876 543 120

20  420 ÷ 11 ≈ 38,1, donc le plus petit multiple de 11 supé-
rieur ou égal à 420 est 11 × 39 = 429.

21  6 706 = 7 × 958, donc le plus grand multiple de 7 stricte-
ment inférieur à 6 706 est 6 706 – 7 = 6 699.
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Chapitre 1  Nombres entiers, nombres réels

Automatismes

Calcul mental

1  720 = 24 × 32 × 5

2  Seule la liste c ne contient que des nombres premiers.

3  58 472 = 5,847 2 × 104 donc réponse b.

4  1. 24 × 2–5 = 2–1

2. 100 000 = 105

3. 1
100  = 10–2 

4. 315

317  = 3–2

5. 35 × 75 = (3 × 7)5 = 215

6. 0,000 001 = 10–6

5  a. 53 est premier car ses seuls diviseurs positifs sont 1 et 
lui-même.
b. 1 268 n’est pas premier car il est, par exemple, divisible 
par 2.
c. 5 000 n’est pas premier car il est, par exemple, divisible 
par 10.

Réflexes

6  1. Vrai, car 33
12

 = 11
4

 =  275
100

.

2. Vrai, car 2 +  1
1
4 − 1

 [ Q (il peut clairement s’écrire sous la 

forme d’une fraction même si on n’effectue pas le calcul) et 
1
4

 – 1 , 0 donc 1
1
4 − 1

 , 0 donc 2 +  1
1
4 − 1

 , 2.

3. Faux, car 2,22 = 4,84 ≠ 5.
4. Faux, car si n = 3 alors 33 – 1 = 26 qui n’est pas un nombre 
premier puisqu’il est divisible par 2.
5. Vrai, car l’opposé de  5

6
 est − 5

6
 et l’inverse de − 5

6
 est 

− 6
5

 = –1,2.

7  |3π – 12| = 12 – 3π car 3π , 3 × 4 , 12 donc 3π – 12 , 0.

8  1. Vrai, par définition d’un nombre impair.

2. Faux, car 2n + 3 = 4 ⟺ n =    1
2

 et 1
2

 [ N.

3. Vrai, car, par exemple, pour n = 3, 2n = 6 qui est pair.
4. Faux, car pour n = 2 alors 3n = 6 qui est pair.
5. Vrai, par définition d’un multiple de 4.

9  1. 3 [ [–3 ; + `[
2. 3,82 [ [3,81 ; 4]
3. π [ ]3,14 ; 3,2]
4. –3,5 [ [–4 ; 4]

5. 784
3

 ” N

6. − 13 500
4

 [ Z

10  1. N , Z
2. Z ˜ N
3. N , R
4. Z , Q
5. D ˜ N
6. R ˜ Q

11  1. |4| = 4
2. |–4| = 4
3. |4| ≠ –4
4. |–4| ≠ –4
5. |3 – 4| ≠ –1
6. |3 – 4| = 1
7. |4 – 3| = 1
8. |4 – 3| ≠ –1

12  1. Vrai.
2. Vrai.
3. Faux.
4. Vrai.

Exercices
13  Les diviseurs de 36 sont 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18 et 36.

14  Les multiples de 7 compris entre 50 et 100 sont 56, 63, 
70, 77, 84, 91.

15  Faux, exemple : 2  + 3 = 5, et 5 est un nombre impair.

16  1. 450 = 2 × 32 × 52 et 180 = 22 × 32 × 5.

2. 180
450

 =   22 × 32 × 5
 2 × 32 × 52  = 2

5

17  1. L’algorithme affiche 1, 2, 3, 4, 6, 12.
2. Le rôle de l’algorithme est d’afficher tous les diviseurs posi-
tifs de l’entier n.

3. La valeur de n était 27 (le plus grand diviseur d’un nombre 
est lui-même).

18  1. 1 350 = 2 × 33 × 52 et 3 000 = 23 × 3 × 53.

2. 1 350
3 000

 =   2 × 33 × 52

23 × 3 × 53  =   32

22 × 5
 =   9

20

19  9 876 543 120

20  420 ÷ 11 ≈ 38,1, donc le plus petit multiple de 11 supé-
rieur ou égal à 420 est 11 × 39 = 429.

21  6 706 = 7 × 958, donc le plus grand multiple de 7 stricte-
ment inférieur à 6 706 est 6 706 – 7 = 6 699.
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22  

23  1. Faux, car 3 – 5 = –2 qui n’est pas un entier naturel.
2. Vrai  : Soient a et b deux multiples de 7. Il existe alors 
deux entiers relatifs p et q tels que a = 7p et b = 7q. Alors 
a + b = 7p + 7q = 7(p + q). Comme p + q est un entier relatif, 
a + b est bien un multiple de 7.
3. Faux, car 2 et 3 sont des diviseurs de 12 et 2 + 3 = 5 n’est 
pas un diviseur de 12.
4. Faux, car –8 et 3 sont des entiers relatifs et −8

3
 n’est pas 

un entier relatif.

24  a. On ne peut pas savoir car le Petit Chaperon rouge a pu 
manger 3 tartelettes aux pêches ou 3 tartelettes aux cerises.
b. Vrai, car le Petit Chaperon rouge a pu manger 3 tartelettes 
aux pêches.
c. Faux, dans tous les cas de figure, ce n’est pas le cas (il 
faudrait manger au moins 4 tartelettes aux fraises pour avoir 
autant de tartelettes aux fraises qu’aux cerises).
d. On ne peut pas savoir car le Petit Chaperon rouge a pu 
manger 3 tartelettes aux cerises.

25  1. Diviseurs de 1 155 : 1, 3, 5, 7, 11, 15, 21, 33, 35, 55, 77, 
105, 165, 231, 385 et 1 155.
2. Diviseurs de 1 164 : 1, 2, 3, 4, 6, 12, 97, 194, 291, 388, 582 
et 1 164.
3. La fraction 1 155

1 164
 n’est pas irréductible puisque 3 est un 

diviseur commun de 1 155 et 1 164. Ces deux nombres ne 
sont donc pas premiers entre eux.

26  1. 34 est un multiple de 17. 34 est divisible par 17.
2. 18 est un multiple de 9. 18 est divisible par 9.
3. 12 est un diviseur de 144. 12 divise 144.
4. 5 est un diviseur de 125. 5 divise 125.

27  
est divisible par 2 3 4 5 9 10

238 oui non non non non non
1 250 oui non non oui non oui
1 230 oui oui non oui non oui
999 non oui non non oui non

28  1. –2 [ Q

2. −5
2

 [ Q

3. Q ˜ N

4. 1
5

 [ D

5. D ˜ Z
6. π ” D
7. N , Q
8. 0,3 [ Q
9. Q ˜ Z
10. –0,333 33 [ Q

29  A =   −2
3 − 7

5
 =   −10 − 21

15
 =   −31

15

B = (–3) ×   3
4

 +   1
6

 =  − 9
4

 +   1
6

 =   −27  +  2
12

 =  −25
12

C =   −15
8

 ÷  4
3

 =  −15
8

 ×   3
4

 =   −45
32

D =   −3
10

 × (–4) ×   2
3

 =   8
10

 =   4
5

30  A = 
2
3
4

 =   2
12

 =   1
6

B =   2
3
4

 = 2 ×   4
3

 =  8
3

C =  
1
2 − 1

4
1
4

 =  
1
4
1
4

 = 1

D =  
2
3 − 1

2
3  +  1

 =  
−1
3
5
3

 =  − 1
3

 ×   3
5

 =  − 1
5

31  A =   3
4

 –  2
3

 ÷  3
2

 =   3
4 − 2

3
 ×  2

3
=   3

4 − 4
9

= −  27 16
36

=   11
36

B =  3
4 − 2

3
 ×  3

2
 =   3

4
 – 1 = –  1

4

C =  
4
3
1
2

 ×   3
2

 =   4
3

 × 2 ×   3
2

 = 4

D = 5 × 
1− 1

2
3  = 5 ×  

1
2
3  = 5 ×   1

6
 =   5

6

32  Il faut mettre toutes les fractions au même dénomi-
nateur pour les comparer. Le dénominateur commun est 
7 × 3 × 2 × 9 = 378.
3
7   =   54

126
 ; 2

3
 =   84

126
 ; 2

9
 =   28

126
 ; 1

2
 =   63

126
 ; 7

9
 =   98

126

Donc 7
9

 .  2
3

 .  1
2

 .   3
7

 .   2
9  .

33  Il faut mettre toutes les fractions au même dénominateur 
pour les comparer : 
1
5   =   12

60
; − 1

4
 = − 15

60
; −2

5
 =   −24

60
; 1

3
 =   20

60
; − 2

3
 = − 40

60
; 

7
4

 =  105
60  

Donc − 2
3

 ,  −2
5

 ,  − 1
4

 ,  1
5

 ,  1
3

 ,  7
4

.

34  Il faut mettre toutes les fractions au même dénominateur 
pour les comparer : 

− 7
11  =  − 735

1 155
 ; 11

7
 =  1 815

1 155
 ; 5

11
 =   525

1 155
 ; − 11

7
 =  − 1 815

1 155
 ; 

 11
5

 =   2  541
1 155

 ; 7
11  =  735

1 155
 ; 11

3
 =   4  235

1 155
 ; − 11

3
 =  − 4  235

1 155

Donc − 11
3

, − 11
7

, − 7
11

, 5
11

, 7
11

, 11
7

, 11
5

, 11
3

.

35  1. Faux : 1
2

 .  1
3   .

2. Faux : 1
2

 ,  2
3

.

3. Faux : 1
2

 .  1
−3

.

4. Faux : 1
−2

 .  3
−2

.
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Chapitre 1  Nombres entiers, nombres réels

Automatismes

Calcul mental

1  720 = 24 × 32 × 5

2  Seule la liste c ne contient que des nombres premiers.

3  58 472 = 5,847 2 × 104 donc réponse b.

4  1. 24 × 2–5 = 2–1

2. 100 000 = 105

3. 1
100  = 10–2 

4. 315

317  = 3–2

5. 35 × 75 = (3 × 7)5 = 215

6. 0,000 001 = 10–6

5  a. 53 est premier car ses seuls diviseurs positifs sont 1 et 
lui-même.
b. 1 268 n’est pas premier car il est, par exemple, divisible 
par 2.
c. 5 000 n’est pas premier car il est, par exemple, divisible 
par 10.

Réflexes

6  1. Vrai, car 33
12

 = 11
4

 =  275
100

.

2. Vrai, car 2 +  1
1
4 − 1

 [ Q (il peut clairement s’écrire sous la 

forme d’une fraction même si on n’effectue pas le calcul) et 
1
4

 – 1 , 0 donc 1
1
4 − 1

 , 0 donc 2 +  1
1
4 − 1

 , 2.

3. Faux, car 2,22 = 4,84 ≠ 5.
4. Faux, car si n = 3 alors 33 – 1 = 26 qui n’est pas un nombre 
premier puisqu’il est divisible par 2.
5. Vrai, car l’opposé de  5

6
 est − 5

6
 et l’inverse de − 5

6
 est 

− 6
5

 = –1,2.

7  |3π – 12| = 12 – 3π car 3π , 3 × 4 , 12 donc 3π – 12 , 0.

8  1. Vrai, par définition d’un nombre impair.

2. Faux, car 2n + 3 = 4 ⟺ n =    1
2

 et 1
2

 [ N.

3. Vrai, car, par exemple, pour n = 3, 2n = 6 qui est pair.
4. Faux, car pour n = 2 alors 3n = 6 qui est pair.
5. Vrai, par définition d’un multiple de 4.

9  1. 3 [ [–3 ; + `[
2. 3,82 [ [3,81 ; 4]
3. π [ ]3,14 ; 3,2]
4. –3,5 [ [–4 ; 4]

5. 784
3

 ” N

6. − 13 500
4

 [ Z

10  1. N , Z
2. Z ˜ N
3. N , R
4. Z , Q
5. D ˜ N
6. R ˜ Q

11  1. |4| = 4
2. |–4| = 4
3. |4| ≠ –4
4. |–4| ≠ –4
5. |3 – 4| ≠ –1
6. |3 – 4| = 1
7. |4 – 3| = 1
8. |4 – 3| ≠ –1

12  1. Vrai.
2. Vrai.
3. Faux.
4. Vrai.

Exercices
13  Les diviseurs de 36 sont 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18 et 36.

14  Les multiples de 7 compris entre 50 et 100 sont 56, 63, 
70, 77, 84, 91.

15  Faux, exemple : 2  + 3 = 5, et 5 est un nombre impair.

16  1. 450 = 2 × 32 × 52 et 180 = 22 × 32 × 5.

2. 180
450

 =   22 × 32 × 5
 2 × 32 × 52  = 2

5

17  1. L’algorithme affiche 1, 2, 3, 4, 6, 12.
2. Le rôle de l’algorithme est d’afficher tous les diviseurs posi-
tifs de l’entier n.

3. La valeur de n était 27 (le plus grand diviseur d’un nombre 
est lui-même).

18  1. 1 350 = 2 × 33 × 52 et 3 000 = 23 × 3 × 53.

2. 1 350
3 000

 =   2 × 33 × 52

23 × 3 × 53  =   32

22 × 5
 =   9

20

19  9 876 543 120

20  420 ÷ 11 ≈ 38,1, donc le plus petit multiple de 11 supé-
rieur ou égal à 420 est 11 × 39 = 429.

21  6 706 = 7 × 958, donc le plus grand multiple de 7 stricte-
ment inférieur à 6 706 est 6 706 – 7 = 6 699.
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Chapitre 1  Nombres entiers, nombres réels

Automatismes

Calcul mental

1  720 = 24 × 32 × 5

2  Seule la liste c ne contient que des nombres premiers.

3  58 472 = 5,847 2 × 104 donc réponse b.

4  1. 24 × 2–5 = 2–1

2. 100 000 = 105

3. 1
100  = 10–2 

4. 315

317  = 3–2

5. 35 × 75 = (3 × 7)5 = 215

6. 0,000 001 = 10–6

5  a. 53 est premier car ses seuls diviseurs positifs sont 1 et 
lui-même.
b. 1 268 n’est pas premier car il est, par exemple, divisible 
par 2.
c. 5 000 n’est pas premier car il est, par exemple, divisible 
par 10.

Réflexes

6  1. Vrai, car 33
12

 = 11
4

 =  275
100

.

2. Vrai, car 2 +  1
1
4 − 1

 [ Q (il peut clairement s’écrire sous la 

forme d’une fraction même si on n’effectue pas le calcul) et 
1
4

 – 1 , 0 donc 1
1
4 − 1

 , 0 donc 2 +  1
1
4 − 1

 , 2.

3. Faux, car 2,22 = 4,84 ≠ 5.
4. Faux, car si n = 3 alors 33 – 1 = 26 qui n’est pas un nombre 
premier puisqu’il est divisible par 2.
5. Vrai, car l’opposé de  5

6
 est − 5

6
 et l’inverse de − 5

6
 est 

− 6
5

 = –1,2.

7  |3π – 12| = 12 – 3π car 3π , 3 × 4 , 12 donc 3π – 12 , 0.

8  1. Vrai, par définition d’un nombre impair.

2. Faux, car 2n + 3 = 4 ⟺ n =    1
2

 et 1
2

 [ N.

3. Vrai, car, par exemple, pour n = 3, 2n = 6 qui est pair.
4. Faux, car pour n = 2 alors 3n = 6 qui est pair.
5. Vrai, par définition d’un multiple de 4.

9  1. 3 [ [–3 ; + `[
2. 3,82 [ [3,81 ; 4]
3. π [ ]3,14 ; 3,2]
4. –3,5 [ [–4 ; 4]

5. 784
3

 ” N

6. − 13 500
4

 [ Z

10  1. N , Z
2. Z ˜ N
3. N , R
4. Z , Q
5. D ˜ N
6. R ˜ Q

11  1. |4| = 4
2. |–4| = 4
3. |4| ≠ –4
4. |–4| ≠ –4
5. |3 – 4| ≠ –1
6. |3 – 4| = 1
7. |4 – 3| = 1
8. |4 – 3| ≠ –1

12  1. Vrai.
2. Vrai.
3. Faux.
4. Vrai.

Exercices
13  Les diviseurs de 36 sont 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18 et 36.

14  Les multiples de 7 compris entre 50 et 100 sont 56, 63, 
70, 77, 84, 91.

15  Faux, exemple : 2  + 3 = 5, et 5 est un nombre impair.

16  1. 450 = 2 × 32 × 52 et 180 = 22 × 32 × 5.

2. 180
450

 =   22 × 32 × 5
 2 × 32 × 52  = 2

5

17  1. L’algorithme affiche 1, 2, 3, 4, 6, 12.
2. Le rôle de l’algorithme est d’afficher tous les diviseurs posi-
tifs de l’entier n.

3. La valeur de n était 27 (le plus grand diviseur d’un nombre 
est lui-même).

18  1. 1 350 = 2 × 33 × 52 et 3 000 = 23 × 3 × 53.

2. 1 350
3 000

 =   2 × 33 × 52

23 × 3 × 53  =   32

22 × 5
 =   9

20

19  9 876 543 120

20  420 ÷ 11 ≈ 38,1, donc le plus petit multiple de 11 supé-
rieur ou égal à 420 est 11 × 39 = 429.

21  6 706 = 7 × 958, donc le plus grand multiple de 7 stricte-
ment inférieur à 6 706 est 6 706 – 7 = 6 699.
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22  

23  1. Faux, car 3 – 5 = –2 qui n’est pas un entier naturel.
2. Vrai  : Soient a et b deux multiples de 7. Il existe alors 
deux entiers relatifs p et q tels que a = 7p et b = 7q. Alors 
a + b = 7p + 7q = 7(p + q). Comme p + q est un entier relatif, 
a + b est bien un multiple de 7.
3. Faux, car 2 et 3 sont des diviseurs de 12 et 2 + 3 = 5 n’est 
pas un diviseur de 12.
4. Faux, car –8 et 3 sont des entiers relatifs et −8

3
 n’est pas 

un entier relatif.

24  a. On ne peut pas savoir car le Petit Chaperon rouge a pu 
manger 3 tartelettes aux pêches ou 3 tartelettes aux cerises.
b. Vrai, car le Petit Chaperon rouge a pu manger 3 tartelettes 
aux pêches.
c. Faux, dans tous les cas de figure, ce n’est pas le cas (il 
faudrait manger au moins 4 tartelettes aux fraises pour avoir 
autant de tartelettes aux fraises qu’aux cerises).
d. On ne peut pas savoir car le Petit Chaperon rouge a pu 
manger 3 tartelettes aux cerises.

25  1. Diviseurs de 1 155 : 1, 3, 5, 7, 11, 15, 21, 33, 35, 55, 77, 
105, 165, 231, 385 et 1 155.
2. Diviseurs de 1 164 : 1, 2, 3, 4, 6, 12, 97, 194, 291, 388, 582 
et 1 164.
3. La fraction 1 155

1 164
 n’est pas irréductible puisque 3 est un 

diviseur commun de 1 155 et 1 164. Ces deux nombres ne 
sont donc pas premiers entre eux.

26  1. 34 est un multiple de 17. 34 est divisible par 17.
2. 18 est un multiple de 9. 18 est divisible par 9.
3. 12 est un diviseur de 144. 12 divise 144.
4. 5 est un diviseur de 125. 5 divise 125.

27  
est divisible par 2 3 4 5 9 10

238 oui non non non non non
1 250 oui non non oui non oui
1 230 oui oui non oui non oui
999 non oui non non oui non

28  1. –2 [ Q

2. −5
2

 [ Q

3. Q ˜ N

4. 1
5

 [ D

5. D ˜ Z
6. π ” D
7. N , Q
8. 0,3 [ Q
9. Q ˜ Z
10. –0,333 33 [ Q

29  A =   −2
3 − 7

5
 =   −10 − 21

15
 =   −31

15

B = (–3) ×   3
4

 +   1
6

 =  − 9
4

 +   1
6

 =   −27  +  2
12

 =  −25
12

C =   −15
8

 ÷  4
3

 =  −15
8

 ×   3
4

 =   −45
32

D =   −3
10

 × (–4) ×   2
3

 =   8
10

 =   4
5

30  A = 
2
3
4

 =   2
12

 =   1
6

B =   2
3
4

 = 2 ×   4
3

 =  8
3

C =  
1
2 − 1

4
1
4

 =  
1
4
1
4

 = 1

D =  
2
3 − 1

2
3  +  1

 =  
−1
3
5
3

 =  − 1
3

 ×   3
5

 =  − 1
5

31  A =   3
4

 –  2
3

 ÷  3
2

 =   3
4 − 2

3
 ×  2

3
=   3

4 − 4
9

= −  27 16
36

=   11
36

B =  3
4 − 2

3
 ×  3

2
 =   3

4
 – 1 = –  1

4

C =  
4
3
1
2

 ×   3
2

 =   4
3

 × 2 ×   3
2

 = 4

D = 5 × 
1− 1

2
3  = 5 ×  

1
2
3  = 5 ×   1

6
 =   5

6

32  Il faut mettre toutes les fractions au même dénomi-
nateur pour les comparer. Le dénominateur commun est 
7 × 3 × 2 × 9 = 378.
3
7   =   54

126
 ; 2

3
 =   84

126
 ; 2

9
 =   28

126
 ; 1

2
 =   63

126
 ; 7

9
 =   98

126

Donc 7
9

 .  2
3

 .  1
2

 .   3
7

 .   2
9  .

33  Il faut mettre toutes les fractions au même dénominateur 
pour les comparer : 
1
5   =   12

60
; − 1

4
 = − 15

60
; −2

5
 =   −24

60
; 1

3
 =   20

60
; − 2

3
 = − 40

60
; 

7
4

 =  105
60  

Donc − 2
3

 ,  −2
5

 ,  − 1
4

 ,  1
5

 ,  1
3

 ,  7
4

.

34  Il faut mettre toutes les fractions au même dénominateur 
pour les comparer : 

− 7
11  =  − 735

1 155
 ; 11

7
 =  1 815

1 155
 ; 5

11
 =   525

1 155
 ; − 11

7
 =  − 1 815

1 155
 ; 

 11
5

 =   2  541
1 155

 ; 7
11  =  735

1 155
 ; 11

3
 =   4  235

1 155
 ; − 11

3
 =  − 4  235

1 155

Donc − 11
3

, − 11
7

, − 7
11

, 5
11

, 7
11

, 11
7

, 11
5

, 11
3

.

35  1. Faux : 1
2

 .  1
3   .

2. Faux : 1
2

 ,  2
3

.

3. Faux : 1
2

 .  1
−3

.

4. Faux : 1
−2

 .  3
−2

.
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Chapitre 1  Nombres entiers, nombres réels

Automatismes

Calcul mental

1  720 = 24 × 32 × 5

2  Seule la liste c ne contient que des nombres premiers.

3  58 472 = 5,847 2 × 104 donc réponse b.

4  1. 24 × 2–5 = 2–1

2. 100 000 = 105

3. 1
100  = 10–2 

4. 315

317  = 3–2

5. 35 × 75 = (3 × 7)5 = 215

6. 0,000 001 = 10–6

5  a. 53 est premier car ses seuls diviseurs positifs sont 1 et 
lui-même.
b. 1 268 n’est pas premier car il est, par exemple, divisible 
par 2.
c. 5 000 n’est pas premier car il est, par exemple, divisible 
par 10.

Réflexes

6  1. Vrai, car 33
12

 = 11
4

 =  275
100

.

2. Vrai, car 2 +  1
1
4 − 1

 [ Q (il peut clairement s’écrire sous la 

forme d’une fraction même si on n’effectue pas le calcul) et 
1
4

 – 1 , 0 donc 1
1
4 − 1

 , 0 donc 2 +  1
1
4 − 1

 , 2.

3. Faux, car 2,22 = 4,84 ≠ 5.
4. Faux, car si n = 3 alors 33 – 1 = 26 qui n’est pas un nombre 
premier puisqu’il est divisible par 2.
5. Vrai, car l’opposé de  5

6
 est − 5

6
 et l’inverse de − 5

6
 est 

− 6
5

 = –1,2.

7  |3π – 12| = 12 – 3π car 3π , 3 × 4 , 12 donc 3π – 12 , 0.

8  1. Vrai, par définition d’un nombre impair.

2. Faux, car 2n + 3 = 4 ⟺ n =    1
2

 et 1
2

 [ N.

3. Vrai, car, par exemple, pour n = 3, 2n = 6 qui est pair.
4. Faux, car pour n = 2 alors 3n = 6 qui est pair.
5. Vrai, par définition d’un multiple de 4.

9  1. 3 [ [–3 ; + `[
2. 3,82 [ [3,81 ; 4]
3. π [ ]3,14 ; 3,2]
4. –3,5 [ [–4 ; 4]

5. 784
3

 ” N

6. − 13 500
4

 [ Z

10  1. N , Z
2. Z ˜ N
3. N , R
4. Z , Q
5. D ˜ N
6. R ˜ Q

11  1. |4| = 4
2. |–4| = 4
3. |4| ≠ –4
4. |–4| ≠ –4
5. |3 – 4| ≠ –1
6. |3 – 4| = 1
7. |4 – 3| = 1
8. |4 – 3| ≠ –1

12  1. Vrai.
2. Vrai.
3. Faux.
4. Vrai.

Exercices
13  Les diviseurs de 36 sont 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18 et 36.

14  Les multiples de 7 compris entre 50 et 100 sont 56, 63, 
70, 77, 84, 91.

15  Faux, exemple : 2  + 3 = 5, et 5 est un nombre impair.

16  1. 450 = 2 × 32 × 52 et 180 = 22 × 32 × 5.

2. 180
450

 =   22 × 32 × 5
 2 × 32 × 52  = 2

5

17  1. L’algorithme affiche 1, 2, 3, 4, 6, 12.
2. Le rôle de l’algorithme est d’afficher tous les diviseurs posi-
tifs de l’entier n.

3. La valeur de n était 27 (le plus grand diviseur d’un nombre 
est lui-même).

18  1. 1 350 = 2 × 33 × 52 et 3 000 = 23 × 3 × 53.

2. 1 350
3 000

 =   2 × 33 × 52

23 × 3 × 53  =   32

22 × 5
 =   9

20

19  9 876 543 120

20  420 ÷ 11 ≈ 38,1, donc le plus petit multiple de 11 supé-
rieur ou égal à 420 est 11 × 39 = 429.

21  6 706 = 7 × 958, donc le plus grand multiple de 7 stricte-
ment inférieur à 6 706 est 6 706 – 7 = 6 699.
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22  

23  1. Faux, car 3 – 5 = –2 qui n’est pas un entier naturel.
2. Vrai  : Soient a et b deux multiples de 7. Il existe alors 
deux entiers relatifs p et q tels que a = 7p et b = 7q. Alors 
a + b = 7p + 7q = 7(p + q). Comme p + q est un entier relatif, 
a + b est bien un multiple de 7.
3. Faux, car 2 et 3 sont des diviseurs de 12 et 2 + 3 = 5 n’est 
pas un diviseur de 12.
4. Faux, car –8 et 3 sont des entiers relatifs et −8

3
 n’est pas 

un entier relatif.

24  a. On ne peut pas savoir car le Petit Chaperon rouge a pu 
manger 3 tartelettes aux pêches ou 3 tartelettes aux cerises.
b. Vrai, car le Petit Chaperon rouge a pu manger 3 tartelettes 
aux pêches.
c. Faux, dans tous les cas de figure, ce n’est pas le cas (il 
faudrait manger au moins 4 tartelettes aux fraises pour avoir 
autant de tartelettes aux fraises qu’aux cerises).
d. On ne peut pas savoir car le Petit Chaperon rouge a pu 
manger 3 tartelettes aux cerises.

25  1. Diviseurs de 1 155 : 1, 3, 5, 7, 11, 15, 21, 33, 35, 55, 77, 
105, 165, 231, 385 et 1 155.
2. Diviseurs de 1 164 : 1, 2, 3, 4, 6, 12, 97, 194, 291, 388, 582 
et 1 164.
3. La fraction 1 155

1 164
 n’est pas irréductible puisque 3 est un 

diviseur commun de 1 155 et 1 164. Ces deux nombres ne 
sont donc pas premiers entre eux.

26  1. 34 est un multiple de 17. 34 est divisible par 17.
2. 18 est un multiple de 9. 18 est divisible par 9.
3. 12 est un diviseur de 144. 12 divise 144.
4. 5 est un diviseur de 125. 5 divise 125.

27  
est divisible par 2 3 4 5 9 10

238 oui non non non non non
1 250 oui non non oui non oui
1 230 oui oui non oui non oui
999 non oui non non oui non

28  1. –2 [ Q

2. −5
2

 [ Q

3. Q ˜ N

4. 1
5

 [ D

5. D ˜ Z
6. π ” D
7. N , Q
8. 0,3 [ Q
9. Q ˜ Z
10. –0,333 33 [ Q

29  A =   −2
3 − 7

5
 =   −10 − 21

15
 =   −31

15

B = (–3) ×   3
4

 +   1
6

 =  − 9
4

 +   1
6

 =   −27  +  2
12

 =  −25
12

C =   −15
8

 ÷  4
3

 =  −15
8

 ×   3
4

 =   −45
32

D =   −3
10

 × (–4) ×   2
3

 =   8
10

 =   4
5

30  A = 
2
3
4

 =   2
12

 =   1
6

B =   2
3
4

 = 2 ×   4
3

 =  8
3

C =  
1
2 − 1

4
1
4

 =  
1
4
1
4

 = 1

D =  
2
3 − 1

2
3  +  1

 =  
−1
3
5
3

 =  − 1
3

 ×   3
5

 =  − 1
5

31  A =   3
4

 –  2
3

 ÷  3
2

 =   3
4 − 2

3
 ×  2

3
=   3

4 − 4
9

= −  27 16
36

=   11
36

B =  3
4 − 2

3
 ×  3

2
 =   3

4
 – 1 = –  1

4

C =  
4
3
1
2

 ×   3
2

 =   4
3

 × 2 ×   3
2

 = 4

D = 5 × 
1− 1

2
3  = 5 ×  

1
2
3  = 5 ×   1

6
 =   5

6

32  Il faut mettre toutes les fractions au même dénomi-
nateur pour les comparer. Le dénominateur commun est 
7 × 3 × 2 × 9 = 378.
3
7   =   54

126
 ; 2

3
 =   84

126
 ; 2

9
 =   28

126
 ; 1

2
 =   63

126
 ; 7

9
 =   98

126

Donc 7
9

 .  2
3

 .  1
2

 .   3
7

 .   2
9  .

33  Il faut mettre toutes les fractions au même dénominateur 
pour les comparer : 
1
5   =   12

60
; − 1

4
 = − 15

60
; −2

5
 =   −24

60
; 1

3
 =   20

60
; − 2

3
 = − 40

60
; 

7
4

 =  105
60  

Donc − 2
3

 ,  −2
5

 ,  − 1
4

 ,  1
5

 ,  1
3

 ,  7
4

.

34  Il faut mettre toutes les fractions au même dénominateur 
pour les comparer : 

− 7
11  =  − 735

1 155
 ; 11

7
 =  1 815

1 155
 ; 5

11
 =   525

1 155
 ; − 11

7
 =  − 1 815

1 155
 ; 

 11
5

 =   2  541
1 155

 ; 7
11  =  735

1 155
 ; 11

3
 =   4  235

1 155
 ; − 11

3
 =  − 4  235

1 155

Donc − 11
3

, − 11
7

, − 7
11

, 5
11

, 7
11

, 11
7

, 11
5

, 11
3

.

35  1. Faux : 1
2

 .  1
3   .

2. Faux : 1
2

 ,  2
3

.

3. Faux : 1
2

 .  1
−3

.

4. Faux : 1
−2

 .  3
−2

.
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Chapitre 1  Nombres entiers, nombres réels

Les nombres rationnels ayant pour écriture fractionnaire 
p
3  

et appartenant à l’intervalle sont donc :

− 2
3

 ; − 1
3

 ; 0
3

 ; 1
3

 ; 2
3

 ; 3
3

 ; 4
3

 ; 5
3

 ; 6
3

 ; 7
3

 ; 8
3

; 9
3

.

65  On utilise le théorème de Thalès : les droites (BE) et (DG) 
sont construites parallèles.

10

C

B

EO F G H A

D

1
3

5
3

66  Soit S la somme initiale. 
La première personne a 4

9
S. 

La deuxième personne a 2
3

× (1 – 4
9

)S =   10
27

S.

La troisième personne a 3
5

 × (1 –  4
9

 –  10
27

)S =   1
9

S 

S − 4
9 S − 10

27 S − 1
9 S  =   27 − 12 − 10 − 3

27 S  =   2
27 S

La quatrième personne a les 2
27

 de la somme initiale.

67  compteur⟵0 
Pour i allant de 1 à n
 Si le reste de la division euclidienne de n par i est 0
  compteur⟵compteur + 1
 FinSi
Fin Pour

68  

1

1

O

y

x
AB FC

E
D

20

20

69  Soit x le nombre de départ. 
x = 7q + 3, avec q [ N,
q = 7 × 11 + 5, donc q = 82.
Ainsi x = 7 × 82 + 3 = 577.
Le nombre de départ était 577.

70  17
13

 =   51
39

 =   510
390

 et 4
3

 =  52
39

 =   520
390

Or   510
390

 ,  517
390

 ,  520
390

.

On peut donc proposer 517
390

 comme nombre rationnel stric-

tement compris entre 17
13

 et 4
3 ..

71  Soient a et b deux nombres entiers impairs. Alors, il existe 
deux entiers relatifs k et k’ tels que a = 2k + 1 et b = 2k’ + 1.
On a alors a + b = 2k + 1 + 2k’ + 1 = 2k + 2k’ + 2 = 2(k + k’ + 1).

Or k [ Z et k’ [ Z donc k + k’ + 1 [ Z. Ainsi 2(k + k’ + 1) est 
un entier pair donc a + b est un entier pair.
La somme de deux entiers impairs est donc paire.

72  1. |x – 1| = 3 ⟺ x = 1 – 3 = –2 ou x = 1 + 3 = 4 donc 
6 = {–2 ; 4}.
2. |x + 2| = 6 ⟺ x = –2 – 6 = –8 ou x = –2 + 6 = 4 donc 
6 = {–8 ; 4}.

3. x − 3
4

=   1
6
⟺ x =  3

4 − 1
6 =   7

12
 ou x = 3

4
+   1

6
= 11

12
 donc 

6 =  7
12 ;11

12{ }.

4. Pour tout x réel, |x + 4| > 0 donc 6 = ∅.

73  A = 125 × 9 = (22 × 3)5 × 32 = 210 × 35 × 32 = 210 × 37

B = 18–2 × 484 = (2 × 32)–2 × (24 × 3)4 = 2–2 × 3–4 × 216 × 34 = 214

C =   8−3 × 24
54 × 43

=  
23( )−3 × 23 × 3

2 × 33 × 22( )3
= 2−9 × 23 × 3

2 × 33 × 26

 =  2−6 × 3
27 × 33  = 2–13 × 3–2

D =   243
512

= 35

29 = 35 × 2–9

74  f (–2) = 4 × (–6 × (–2)–2)2 – 3 × (–2 – 3)3= 4 × 102 – 3 × (–5)3

 = 400 – 375 = 25

75  1. 2 × 2 × 2 = 23 = 8
Il y aura 8 couleurs pour une image dont les pixels sont codés 
sur trois bits.
2. Le nombre de couleurs est doublé.
3. Il y aura 210 = 1 024 couleurs dans une image codée sur 
10 bits.
4. 223 = 8 388 608 et 223 = 16 777 216, donc cette image est 
codée sur 24 bits.
5. 241 ≈ 2 199 × 109 et 242 ≈ 4 398 × 109, donc cette image est 
codée sur 42 bits.

76  A =  
x7( )2

x15 = x14

x15 = x14 – 15 = x–1

B =   x
−5 × x3

x−12 =   x
−2

x−12 = x–2 + 12 = x10

C =   x × x3

x2

x

= x4

x
 = x4 – 1 = x3

D =   1
x−7 × x3 =   1

x−4  = x4

77  La 2e personne étant malade au bout de 4 jours, il reste-
rait 9 jours de travail si elle n’était pas malade. On a donc le 
double de cette durée pour la personne restante, son ami 
pourra finir seul le travail en 18 jours.

78  1. 28
55

 = 0,509 090 9… A n’est donc pas un nombre 

décimal. 39
75

 = 0,52. B est donc un nombre décimal.

2. B – A =   39
75

 –  28
55

 =  39 × 11
825

 –  28 × 15
825

 =   9
825

 =   3
275

 . 0

Donc B . A.

3. 28
55

 , 0,51 ,  39
75

. Donc 0,51 est un nombre décimal 

compris entre A et B.
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Chapitre 1  Nombres entiers, nombres réels

Les nombres rationnels ayant pour écriture fractionnaire 
p
3  

et appartenant à l’intervalle sont donc :

− 2
3

 ; − 1
3

 ; 0
3

 ; 1
3

 ; 2
3

 ; 3
3

 ; 4
3

 ; 5
3

 ; 6
3

 ; 7
3

 ; 8
3

; 9
3

.
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5
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La première personne a 4

9
S. 

La deuxième personne a 2
3

× (1 – 4
9

)S =   10
27

S.

La troisième personne a 3
5

 × (1 –  4
9

 –  10
27

)S =   1
9

S 

S − 4
9 S − 10

27 S − 1
9 S  =   27 − 12 − 10 − 3

27 S  =   2
27 S

La quatrième personne a les 2
27

 de la somme initiale.

67  compteur⟵0 
Pour i allant de 1 à n
 Si le reste de la division euclidienne de n par i est 0
  compteur⟵compteur + 1
 FinSi
Fin Pour

68  

1

1

O

y

x
AB FC

E
D

20

20

69  Soit x le nombre de départ. 
x = 7q + 3, avec q [ N,
q = 7 × 11 + 5, donc q = 82.
Ainsi x = 7 × 82 + 3 = 577.
Le nombre de départ était 577.

70  17
13

 =   51
39

 =   510
390

 et 4
3

 =  52
39

 =   520
390

Or   510
390

 ,  517
390
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390

.

On peut donc proposer 517
390

 comme nombre rationnel stric-

tement compris entre 17
13

 et 4
3 ..

71  Soient a et b deux nombres entiers impairs. Alors, il existe 
deux entiers relatifs k et k’ tels que a = 2k + 1 et b = 2k’ + 1.
On a alors a + b = 2k + 1 + 2k’ + 1 = 2k + 2k’ + 2 = 2(k + k’ + 1).

Or k [ Z et k’ [ Z donc k + k’ + 1 [ Z. Ainsi 2(k + k’ + 1) est 
un entier pair donc a + b est un entier pair.
La somme de deux entiers impairs est donc paire.

72  1. |x – 1| = 3 ⟺ x = 1 – 3 = –2 ou x = 1 + 3 = 4 donc 
6 = {–2 ; 4}.
2. |x + 2| = 6 ⟺ x = –2 – 6 = –8 ou x = –2 + 6 = 4 donc 
6 = {–8 ; 4}.

3. x − 3
4

=   1
6
⟺ x =  3

4 − 1
6 =   7

12
 ou x = 3

4
+   1

6
= 11

12
 donc 

6 =  7
12 ;11

12{ }.

4. Pour tout x réel, |x + 4| > 0 donc 6 = ∅.

73  A = 125 × 9 = (22 × 3)5 × 32 = 210 × 35 × 32 = 210 × 37

B = 18–2 × 484 = (2 × 32)–2 × (24 × 3)4 = 2–2 × 3–4 × 216 × 34 = 214

C =   8−3 × 24
54 × 43

=  
23( )−3 × 23 × 3

2 × 33 × 22( )3
= 2−9 × 23 × 3

2 × 33 × 26

 =  2−6 × 3
27 × 33  = 2–13 × 3–2

D =   243
512

= 35

29 = 35 × 2–9

74  f (–2) = 4 × (–6 × (–2)–2)2 – 3 × (–2 – 3)3= 4 × 102 – 3 × (–5)3

 = 400 – 375 = 25

75  1. 2 × 2 × 2 = 23 = 8
Il y aura 8 couleurs pour une image dont les pixels sont codés 
sur trois bits.
2. Le nombre de couleurs est doublé.
3. Il y aura 210 = 1 024 couleurs dans une image codée sur 
10 bits.
4. 223 = 8 388 608 et 223 = 16 777 216, donc cette image est 
codée sur 24 bits.
5. 241 ≈ 2 199 × 109 et 242 ≈ 4 398 × 109, donc cette image est 
codée sur 42 bits.

76  A =  
x7( )2

x15 = x14

x15 = x14 – 15 = x–1

B =   x
−5 × x3

x−12 =   x
−2

x−12 = x–2 + 12 = x10

C =   x × x3

x2

x

= x4

x
 = x4 – 1 = x3

D =   1
x−7 × x3 =   1

x−4  = x4

77  La 2e personne étant malade au bout de 4 jours, il reste-
rait 9 jours de travail si elle n’était pas malade. On a donc le 
double de cette durée pour la personne restante, son ami 
pourra finir seul le travail en 18 jours.

78  1. 28
55

 = 0,509 090 9… A n’est donc pas un nombre 

décimal. 39
75

 = 0,52. B est donc un nombre décimal.

2. B – A =   39
75

 –  28
55

 =  39 × 11
825

 –  28 × 15
825

 =   9
825

 =   3
275

 . 0

Donc B . A.

3. 28
55

 , 0,51 ,  39
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. Donc 0,51 est un nombre décimal 

compris entre A et B.
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Chapitre 1  Nombres entiers, nombres réels
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3  

et appartenant à l’intervalle sont donc :
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3

 ; 0
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S. 

La deuxième personne a 2
3

× (1 – 4
9
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27

 de la somme initiale.

67  compteur⟵0 
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x
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q = 7 × 11 + 5, donc q = 82.
Ainsi x = 7 × 82 + 3 = 577.
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deux entiers relatifs k et k’ tels que a = 2k + 1 et b = 2k’ + 1.
On a alors a + b = 2k + 1 + 2k’ + 1 = 2k + 2k’ + 2 = 2(k + k’ + 1).

Or k [ Z et k’ [ Z donc k + k’ + 1 [ Z. Ainsi 2(k + k’ + 1) est 
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4. Pour tout x réel, |x + 4| > 0 donc 6 = ∅.
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 = 400 – 375 = 25

75  1. 2 × 2 × 2 = 23 = 8
Il y aura 8 couleurs pour une image dont les pixels sont codés 
sur trois bits.
2. Le nombre de couleurs est doublé.
3. Il y aura 210 = 1 024 couleurs dans une image codée sur 
10 bits.
4. 223 = 8 388 608 et 223 = 16 777 216, donc cette image est 
codée sur 24 bits.
5. 241 ≈ 2 199 × 109 et 242 ≈ 4 398 × 109, donc cette image est 
codée sur 42 bits.

76  A =  
x7( )2

x15 = x14

x15 = x14 – 15 = x–1

B =   x
−5 × x3

x−12 =   x
−2

x−12 = x–2 + 12 = x10

C =   x × x3

x2

x

= x4

x
 = x4 – 1 = x3

D =   1
x−7 × x3 =   1

x−4  = x4

77  La 2e personne étant malade au bout de 4 jours, il reste-
rait 9 jours de travail si elle n’était pas malade. On a donc le 
double de cette durée pour la personne restante, son ami 
pourra finir seul le travail en 18 jours.

78  1. 28
55

 = 0,509 090 9… A n’est donc pas un nombre 

décimal. 39
75

 = 0,52. B est donc un nombre décimal.

2. B – A =   39
75

 –  28
55

 =  39 × 11
825

 –  28 × 15
825

 =   9
825

 =   3
275

 . 0

Donc B . A.

3. 28
55

 , 0,51 ,  39
75

. Donc 0,51 est un nombre décimal 

compris entre A et B.
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Chapitre 1  Nombres entiers, nombres réels

Automatismes

Calcul mental

1  720 = 24 × 32 × 5

2  Seule la liste c ne contient que des nombres premiers.

3  58 472 = 5,847 2 × 104 donc réponse b.

4  1. 24 × 2–5 = 2–1

2. 100 000 = 105

3. 1
100  = 10–2 

4. 315

317  = 3–2

5. 35 × 75 = (3 × 7)5 = 215

6. 0,000 001 = 10–6

5  a. 53 est premier car ses seuls diviseurs positifs sont 1 et 
lui-même.
b. 1 268 n’est pas premier car il est, par exemple, divisible 
par 2.
c. 5 000 n’est pas premier car il est, par exemple, divisible 
par 10.

Réflexes

6  1. Vrai, car 33
12

 = 11
4

 =  275
100

.

2. Vrai, car 2 +  1
1
4 − 1

 [ Q (il peut clairement s’écrire sous la 

forme d’une fraction même si on n’effectue pas le calcul) et 
1
4

 – 1 , 0 donc 1
1
4 − 1

 , 0 donc 2 +  1
1
4 − 1

 , 2.

3. Faux, car 2,22 = 4,84 ≠ 5.
4. Faux, car si n = 3 alors 33 – 1 = 26 qui n’est pas un nombre 
premier puisqu’il est divisible par 2.
5. Vrai, car l’opposé de  5

6
 est − 5

6
 et l’inverse de − 5

6
 est 

− 6
5

 = –1,2.

7  |3π – 12| = 12 – 3π car 3π , 3 × 4 , 12 donc 3π – 12 , 0.

8  1. Vrai, par définition d’un nombre impair.

2. Faux, car 2n + 3 = 4 ⟺ n =    1
2

 et 1
2

 [ N.

3. Vrai, car, par exemple, pour n = 3, 2n = 6 qui est pair.
4. Faux, car pour n = 2 alors 3n = 6 qui est pair.
5. Vrai, par définition d’un multiple de 4.

9  1. 3 [ [–3 ; + `[
2. 3,82 [ [3,81 ; 4]
3. π [ ]3,14 ; 3,2]
4. –3,5 [ [–4 ; 4]

5. 784
3

 ” N

6. − 13 500
4

 [ Z

10  1. N , Z
2. Z ˜ N
3. N , R
4. Z , Q
5. D ˜ N
6. R ˜ Q

11  1. |4| = 4
2. |–4| = 4
3. |4| ≠ –4
4. |–4| ≠ –4
5. |3 – 4| ≠ –1
6. |3 – 4| = 1
7. |4 – 3| = 1
8. |4 – 3| ≠ –1

12  1. Vrai.
2. Vrai.
3. Faux.
4. Vrai.

Exercices
13  Les diviseurs de 36 sont 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18 et 36.

14  Les multiples de 7 compris entre 50 et 100 sont 56, 63, 
70, 77, 84, 91.

15  Faux, exemple : 2  + 3 = 5, et 5 est un nombre impair.

16  1. 450 = 2 × 32 × 52 et 180 = 22 × 32 × 5.

2. 180
450

 =   22 × 32 × 5
 2 × 32 × 52  = 2

5

17  1. L’algorithme affiche 1, 2, 3, 4, 6, 12.
2. Le rôle de l’algorithme est d’afficher tous les diviseurs posi-
tifs de l’entier n.

3. La valeur de n était 27 (le plus grand diviseur d’un nombre 
est lui-même).

18  1. 1 350 = 2 × 33 × 52 et 3 000 = 23 × 3 × 53.

2. 1 350
3 000

 =   2 × 33 × 52

23 × 3 × 53  =   32

22 × 5
 =   9

20

19  9 876 543 120

20  420 ÷ 11 ≈ 38,1, donc le plus petit multiple de 11 supé-
rieur ou égal à 420 est 11 × 39 = 429.

21  6 706 = 7 × 958, donc le plus grand multiple de 7 stricte-
ment inférieur à 6 706 est 6 706 – 7 = 6 699.
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4. On cherche x tel que :  28
55

 , x ,  39
75

 ⟺  420
825

 , x , 429
825

On peut considérer x =  427
825

 car 427
825

 = 0,517 575 75… n’est 

pas un nombre décimal.

79  A =   x
n   +  3

xn( )3 =   x
n   +  3

x3n = xn + 3 – 3n = x3 – 2n

B =  x
2 × x5n

x2n × x
=   x

2   +  5n

x2n   +  1 = x2 + 5n – 2n – 1 = x1 + 3n

80  1. Dans D2 :  =ABS(B2)  , dans E2 :  =C2+D2  et dans 
F2 :  =ABS(A2+B2) .

2. 

3. On peut conjecturer que pour tous nombres réels x et y : 
|x + y| < |x| + |y|.

81  1. Cette proposition mathématique est vraie.
Soient a et b deux multiples de 3. Il existe alors deux entiers 
relatifs n et p tels que a = 3n et b = 3p.
a + b = 3n + 3p = 3(n + p). Comme n [ Z et p [ Z, n + p [ Z 
et a + b est donc un multiple de 3.
Donc la somme de deux multiples de 3 est donc bien un 
multiple de 3.
2. Soient b et c deux multiples de a. Il existe alors deux entiers 
relatifs n et p tels que b = an et c = ap.
a + b = an + ap = a(n + p). Comme n [ Z et p [ Z, n + p [ Z 
et a + b est donc un multiple de a.
Donc la somme de deux multiples de a est donc bien un 
multiple de a.

82  1. 18 = 2 × 3 × 3 et 12 = 2 × 2 × 3 donc le PGCD de 18 et 
12 vaut 6.
2. a. d est un diviseur de a donc il existe un entier naturel n 
tel que a = dn.
d est un diviseur de b donc il existe un entier naturel p tel 
que b = dp.

On a a = bq + r donc r = a – bq = dn – dpq = d(n – pq).
Comme n [ N, p [ N et q [ N alors n – pq [ Z donc d est 
un diviseur de r.
b. f est un diviseur de r donc il existe un entier naturel m tel 
que r = fm.
f est un diviseur de b donc il existe un entier naturel s tel 
que b = fs.
On a a = bq + r donc a = fmq + fs = f (mq + s).
Comme m [ N, q [ N et s [ N alors mq + s [ N donc f est 
un diviseur de a.
3. On effectue la division euclidienne de a par b. On note r 
le reste.
On remplace ensuite a par b et b par r. Tant que le reste est 
différent de 0, on réitère le procédé. Après un certain nombre 
d’itérations, on obtiendra un reste égal à 0 car les différents 
restes sont des entiers de plus en plus petits mais toujours 
supérieurs ou égaux à 0.
Le PGCD de a et de b est alors le reste précédent (c’est-à-dire 
le dernier reste non nul).
494 = 143 × 3 + 65
143 = 65 × 2 + 13
65 = 13 × 5 + 0
13 est le dernier reste non nul donc PGCD(143 ; 494) = 13.

83  C’est le 2e programme et le 3e programme qui permettent 
de répondre à la question. Les tests qu’ils font sont les bons 

puisqu’ils déterminent les fractions xy  telles que :

π ,  xy  , 22
7

 ou π –  22
7 − π( )  ,  xy  , π.

En effet, le premier ne convient pas parce que l’élève teste si 
la fraction est égale à π.

84  1. ]1 ; 2[ , [1 ; 2] 2. ]4 ; 5,3] , [3,9 ; 5,4]
3. [–5 ; 4[ , [–5,1 ; 4[ 4. [–10 ; 10] , R
5. [2 ; 10] ˜ N 6. [3,4 ; 5,7] ˜ D

85  Soient x un réel strictement négatif et p un entier impair.
Comme p est impair, il existe un entier relatif q tel que 
p = 2q + 1.
Alors xp = x2q + 1 = x2q × x = (x2)q × x.
Or x2 . 0 par définition d’un carré donc (x2)q . 0. De plus, 
x , 0 donc, par produit (x2)q × x . 0. Ainsi xp , 0.

86  Soient m et n deux entiers impairs. Alors, il existe deux 
entiers relatifs p et q tels que m = 2p + 1 et n = 2q + 1.
Alors m – n = 2p + 1 – (2q + 1) = 2p + 1 – 2q – 1 = 2p – 2q = 
2(p – q).
Or p [ Z et q [ Z donc p – q [ Z et par suite m – n est donc 
un entier pair.

Exercices
87  |A – 1| =   123 456  789  124

123 456  789  123 − 1  =   1
123 456  789  123

|B – 1| =   123 456  789  123
123 456  789  124 − 1  =   1

123 456  789  124

Or 0 , 123 456 789 123 , 123 456 789 124 donc 
1

123 456  789  123
 .  1

123 456  789  124
.

Donc B est plus proche de 1 que A.

88  Partie A
1. 14 11 1 427 333

30 1,272 950 4,285 2
80 2 840

30 1 760
8 950

284

2. Leurs parties décimales sont périodiques.
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4. On cherche x tel que :  28
55

 , x ,  39
75

 ⟺  420
825

 , x , 429
825

On peut considérer x =  427
825

 car 427
825

 = 0,517 575 75… n’est 

pas un nombre décimal.

79  A =   x
n   +  3

xn( )3 =   x
n   +  3

x3n = xn + 3 – 3n = x3 – 2n

B =  x
2 × x5n

x2n × x
=   x

2   +  5n

x2n   +  1 = x2 + 5n – 2n – 1 = x1 + 3n

80  1. Dans D2 :  =ABS(B2)  , dans E2 :  =C2+D2  et dans 
F2 :  =ABS(A2+B2) .

2. 

3. On peut conjecturer que pour tous nombres réels x et y : 
|x + y| < |x| + |y|.

81  1. Cette proposition mathématique est vraie.
Soient a et b deux multiples de 3. Il existe alors deux entiers 
relatifs n et p tels que a = 3n et b = 3p.
a + b = 3n + 3p = 3(n + p). Comme n [ Z et p [ Z, n + p [ Z 
et a + b est donc un multiple de 3.
Donc la somme de deux multiples de 3 est donc bien un 
multiple de 3.
2. Soient b et c deux multiples de a. Il existe alors deux entiers 
relatifs n et p tels que b = an et c = ap.
a + b = an + ap = a(n + p). Comme n [ Z et p [ Z, n + p [ Z 
et a + b est donc un multiple de a.
Donc la somme de deux multiples de a est donc bien un 
multiple de a.

82  1. 18 = 2 × 3 × 3 et 12 = 2 × 2 × 3 donc le PGCD de 18 et 
12 vaut 6.
2. a. d est un diviseur de a donc il existe un entier naturel n 
tel que a = dn.
d est un diviseur de b donc il existe un entier naturel p tel 
que b = dp.

On a a = bq + r donc r = a – bq = dn – dpq = d(n – pq).
Comme n [ N, p [ N et q [ N alors n – pq [ Z donc d est 
un diviseur de r.
b. f est un diviseur de r donc il existe un entier naturel m tel 
que r = fm.
f est un diviseur de b donc il existe un entier naturel s tel 
que b = fs.
On a a = bq + r donc a = fmq + fs = f (mq + s).
Comme m [ N, q [ N et s [ N alors mq + s [ N donc f est 
un diviseur de a.
3. On effectue la division euclidienne de a par b. On note r 
le reste.
On remplace ensuite a par b et b par r. Tant que le reste est 
différent de 0, on réitère le procédé. Après un certain nombre 
d’itérations, on obtiendra un reste égal à 0 car les différents 
restes sont des entiers de plus en plus petits mais toujours 
supérieurs ou égaux à 0.
Le PGCD de a et de b est alors le reste précédent (c’est-à-dire 
le dernier reste non nul).
494 = 143 × 3 + 65
143 = 65 × 2 + 13
65 = 13 × 5 + 0
13 est le dernier reste non nul donc PGCD(143 ; 494) = 13.

83  C’est le 2e programme et le 3e programme qui permettent 
de répondre à la question. Les tests qu’ils font sont les bons 

puisqu’ils déterminent les fractions xy  telles que :

π ,  xy  , 22
7

 ou π –  22
7 − π( )  ,  xy  , π.

En effet, le premier ne convient pas parce que l’élève teste si 
la fraction est égale à π.

84  1. ]1 ; 2[ , [1 ; 2] 2. ]4 ; 5,3] , [3,9 ; 5,4]
3. [–5 ; 4[ , [–5,1 ; 4[ 4. [–10 ; 10] , R
5. [2 ; 10] ˜ N 6. [3,4 ; 5,7] ˜ D

85  Soient x un réel strictement négatif et p un entier impair.
Comme p est impair, il existe un entier relatif q tel que 
p = 2q + 1.
Alors xp = x2q + 1 = x2q × x = (x2)q × x.
Or x2 . 0 par définition d’un carré donc (x2)q . 0. De plus, 
x , 0 donc, par produit (x2)q × x . 0. Ainsi xp , 0.

86  Soient m et n deux entiers impairs. Alors, il existe deux 
entiers relatifs p et q tels que m = 2p + 1 et n = 2q + 1.
Alors m – n = 2p + 1 – (2q + 1) = 2p + 1 – 2q – 1 = 2p – 2q = 
2(p – q).
Or p [ Z et q [ Z donc p – q [ Z et par suite m – n est donc 
un entier pair.

Exercices
87  |A – 1| =   123 456  789  124

123 456  789  123 − 1  =   1
123 456  789  123

|B – 1| =   123 456  789  123
123 456  789  124 − 1  =   1

123 456  789  124

Or 0 , 123 456 789 123 , 123 456 789 124 donc 
1

123 456  789  123
 .  1

123 456  789  124
.

Donc B est plus proche de 1 que A.

88  Partie A
1. 14 11 1 427 333

30 1,272 950 4,285 2
80 2 840

30 1 760
8 950

284

2. Leurs parties décimales sont périodiques.


